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ZASTOSOWANIE WYBRANEJ KLASY WIELOMIANOW DO ZAPEWNIENIA STABILNOSCI
POZNOCZASOWEGO ROZWIAZANIA ROWNAN EFIE MODELUJACYCH ANTENY LINIOWE

Praca realizuje dwa podstawowe cele: proponuje metod¢ hybrydowa, polegajaca
na mieszanym, numeryczno-analitycznym opisie procesu ograniczenia lub uniknigcia
utraty stabilno$ci obliczen pdznoczasowego rozwigzania catkowych réwnan pola
elektrycznego modelujacych anteny liniowe w dziedzinie czasu oraz pokazuje
zastosowanie w metodzie hybrydowej pewnych wybranych funkcji (gtownie
wielomiandw) pozwalajacych na istotne uproszczenie procesu aproksymacji w czesci
analityczne;j.

Istota metody hybrydowej, polegajacej na mieszanym, numeryczno-analitycznym
opisie procesu zapewnienia stabilnos$ci poznoczasowego rozwigzania roéwnan TD-EFIE
modelujacych anteny liniowe, sprowadza si¢ do wyznaczenia, z wykorzystaniem
algorytmu MOT, bezwarunkowo stabilnej odpowiedzi anteny na pobudzenie impulsowe
1 polaczeniu jej zzalezno$cig analityczng, wyznaczong w procesie aproksymacji
1 ekstrapolujacg poéznoczasowa czesci odpowiedzi. Na potrzeby obliczeniowe w czgdci
analitycznej potrzebna jest stosunkowo mata liczba prébek uzyskanych algorytmem MOT
z poczatku pdznego okresu odpowiedzi anteny, a zastosowane w tej czgsci wielomiany
1 funkcje ortogonalne oraz zmodyfikowane funkcje sferyczne Bessela pierwszego rodzaju
pozwalaja na aproksymacj¢/ekstrapolacje z duza dokladno$cia wyrazeniami niskich
rzedow (stopni). Zastosowanie do aproksymacji $redniokwadratowej dyskretnej
wielomiandw 1 funkcji ortogonalnych kolejnych stopni, prowadzi do dobrze
uwarunkowanego uktadu réwnan, co pozwala na szybkie i dokladne wyznaczenie
wspotczynnikow funkcji aproksymujacej. Funkcja ekstrapolujaca jest bezwzglednie
stabilna dla kazdej warto$ci zmiennej czasowe;.

W pracy dokonano pordéwnania skutecznosci stosowania réznych wielomianow
do ekstrapolacji pradu w czasie pozniejszym. Wyniki te sg takze poréwnywane z efektami
osigganymi przy korzystaniu z nowo utworzonych specjalnych sferycznych funkcji
Bessela.

Zmodyfikowane funkcje sferyczne Bessela pierwszego rodzaju charakteryzujg si¢
oscylacjami, a potaczenie ich z wykladniczym czynnikiem tlumiacym, czyni je
wyjatkowo dogodnymi do ekstrapolacji podobnie zachowujacej si¢ odpowiedzi anteny na
pobudzenie impulsowe. Zmodyfikowane sferyczne funkcje Bessela sa to funkcje
zdefiniowane po raz pierwszy przez autorke rozprawy. Cho¢ sg wprowadzone do praktyki
obliczeniowej w konkretnym przypadku, wydaje si¢, ze znajda zastosowanie do opisu
innych zjawisk o ttumionych oscylacjach.





