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ENERGETYKA
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obszaru

WIEDZA

K_ WOl

ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre,

analize, probabilistyke oraz elementy matematyki dys-

kretnej 1 stosowanej, w tym metody matematyczne i meto-
dy numeryczne, ktore pozwolg mu:

1. opisywac przebiegi proceséw fizycznych i chemicz-
nych zachodzacych w uktadach technicznych z obsza-
ru energetyki

2. opisywac i analizowaé dzialanie elementow i uktadow
technicznych stosowanych w energetyce

T1A WOl
T1A W07

K W02

ma wiedzg z zakresu fizyki (obejmujaca mechanike, ter-
modynamike, termokinetyke, elektryczno$¢ i magnetyzm,
fizyke jadrowa, teori¢ wzglednosci, optyke i promienio-
wanie) pozwalajaca na rozumienie zjawisk 1 proceséw
fizycznych w przyrodzie, technice i zyciu codziennym, w
szczegolno$ci procesdw konwersji energii

T1A WOl
T1A W07

K_W03

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w
zakresie budowy, zasady dzialania i programowania
komputerow oraz systemow komputerowych, architektu-
ry i oprogramowania ukladow i systemow mikroproceso-
rowych

TIA W02

K_W04

ma podstawowa wiedzg w zakresie potencjalow dziatania;
dobr pierwotnych (odtwarzalnych i nieodtwarzanych),
wtornych (produktow i ustug); integracji otoczenia, sys-
temu i strefy granicznej; systemow specjalnych, w tym
procesowych, sterowniczych, informacyjnych i logistycz-
nych;

T1A W02
T1A W07

K_WO05

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie chemii obejmujaca

TIA W01




znajomos¢ okresowych wilasciwosci pierwiastkow i po-
wstajacych z ich udziatem prostych potaczen chemicz-
nych, podstawowe reakcje chemiczne, w tym procesy
spalania i1 korozji, elementy termodynamiki i kinetyki
chemicznej, wlasciwosci gazow rzeczywistych, cieczy i
cial stalych

K_W06

ma podstawowag wiedze¢ z zakresu grafiki inzynierskiej
umozliwiajaca wspomaganie projektowania prostych
uktadéw energetycznych

TIA W02

K_Wo07

ma uporzgdkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg z
zakresu mechaniki technicznej obejmujaca prawa statyki i
dynamiki klasycznej, naprezen i odksztalcen mechanicz-
nych i termicznych, wytrzymatosci i metod analizy wy-
trzymalosciowej podstawowych konstrukcji mechanicz-
nych

T1A W03

K_W08

ma szczegdtowa wiedzg z zakresu elektrotechniki, nie-
zbedna do analizy obwodow elektrycznych (w tym obwo-
dow wiclofazowych), analizy stanéw nieustalonych w
obwodach, rozumienia zjawisk zachodzacych w polach
elektromagnetycznych towarzyszacych wytwarzaniu i
przesyltaniu energii elektrycznej

TIA W04

K_W09

ma podstawowa wiedz¢ z zakresu elektroniki i energo-
elektroniki obejmujacg elementy i uktady potprzewodni-
kowe, podstawowe uktady analogowe i cyfrowe

TIA W02

K W10

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie monitorowania, metodyki badan, metrologii, zna
i rozumie metody pomiaru podstawowych wielkosci cha-
rakteryzujacych elementy i uklady elektryczne réznego
typu, zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne
niezbedne do analizy wynikoéw 1 sterowania eksperymen-
tem

T1A W03
T1A W04
T1A W07

K W11

ma podstawowa wiedz¢ z zakresu automatyki, obejmuja-
cg struktury uktadow kompensacji, regulacji i sterowa-
nia, matematyczny opis uktadéw liniowych oraz metody
analizy liniowych uktadow automatyki

TIA W02

K W12

ma uporzadkowana podbudowang teoretycznie wiedz¢ o
elementach konstrukcji mechanicznych urzadzen rozpro-
szonej energetyki i zasadach ich projektowania oraz
czynnikach wptywajacych na trwato$¢ i zuzywanie ich
elementow

T1A W03
T1A W06
T1A W07

K WI3

ma uporzagdkowang podbudowang teoretycznie wiedzg o
materiatach konstrukcyjnych i eksploatacyjnych oraz ich
wlasciwo$ciach

T1A W03

K W14

ma szczegblowg wiedz¢ z zakresu teorii maszyn elek-
trycznych stosowanych w energetyce (generatorow, trans-
formatorow, silnikow)

TIA W04

K W15

ma uporzadkowana podbudowang teoretycznie wiedz¢ o
niezawodnosci, jakosci pracy i bezpieczenstwie srodowi-
skowo zintegrowanych systemow energetycznych

T1A W03




K W16

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze o
dziataniu systemu elektroenergetycznego, zasadach regu-
lacji napiecia i mocy

T1A W03

K W17

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze o
przesylaniu energii elektrycznej, sieciach przesytowych i
rozdzielczych, budowie linii i stacji elektroenergetycznych
oraz elektroenergetycznej automatyce zabezpieczeniowe;,
zna podstawowe trendy rozwojowe sieci elektroenerge-
tycznych

T1A W03
T1A W05

K WIS

ma podstawowa wiedz¢ z zakresu techniki wysokich na-
pie¢

TIA W02

K W19

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie opisu fenomenologicznego 1 matematycznego
procesow wymiany pedu, ciepta i masy; w szczegdlnosci
podstawowe prawa mechaniki plynéw, opisu proceséw
przeptywu ciepta, przeptywu masy w zastosowaniu do
maszyn i urzadzen energetycznych

T1A W03

K_W20

ma szczegdtowg wiedze z zakresu podstawowych techno-
logii przetwarzania energii pierwotnej na prace, ciepto i
energi¢ elektryczng, zna perspektywiczne technologie
energetyczne

TIA W04

T1A W05

K W21

ma uporzadkowana podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu budowy, dzialania, zakreséw zastosowan, dobo-
ru i metod projektowania podstawowych urzadzen ener-
getyki stacjonarnej (kotly parowe, turbiny gazowe i pa-
rowe, sprezarki, oraz uktadow sieci cieplnych, urzadzen
chtodniczych, klimatyzacji 1 wentylacji, skojarzonej go-
spodarki cieplnej) i mobilnej (silniki spalinowe, napedy
hybrydowe, napedy elektryczne, logistyka akumulacji i
zasilania w ruchu).

T1A W03

K W22

ma szczegdtowa wiedze¢ o zasadach i metodach analizo-
wania, oceny 1 obnizania zuzycia energii w procesach
technicznych, zasadach i systemach zarzadzania energia
oraz efektywno$cia energetyczng

TIA W04

K W23

ma uporzagdkowang wiedzg ogoélng o zasadach dzialania
rynku energii w poszczegolnych jego segmentach, zna
podstawowe regulacje prawne w obrocie energii

T1A W03

K W24

ma szczegblowa wiedz¢ na temat rodzajow i skutkow
oddziatywania na $rodowisko technologii energetycznych
oraz o zasadach ograniczania ich szkodliwosci oddziaty-
wania 1 technologiach ochrony §rodowiska przed skutka-
mi oddziatywan proceséw energetycznych

T1A W04
T1A W08

K W25

ma uporzadkowana podbudowang teoretycznie wiedzg o
dziataniu rozproszonych zrodel, urzadzen energii i ich
wspolpracy z siecig energetyczna, zna podstawowe trendy
rozwojowe w tej dziedzinie

T1A W04
T1A W05

K W26

ma podstawowa wiedzg z zakresu teorii eksploatacji i
rozumie zasady uzytkowania, obstugi, zasilania i recy-
klingu/likwidacji urzadzen technicznych stosowanych w
obszarze energetyki

T1A W06,
T1A W05

K W27

ma podstawowa wiedzg¢ niezbedng do rozumienia poza-
technicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej;

TI1A W08




zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
obowiazujace w eksploatacji urzadzen energetycznych

K W28 ma elementarng wiedz¢ w zakresie ochrony wilasnosci | TIA W10
intelektualnej oraz prawa patentowego

K W29 ma elementarng wiedz¢ w zakresie zarzadzania, w tym | TIA W09
zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dziatalno$ci gospo-
darczej

K W30 zna ogodlne zasady tworzenia i1 rozwoju form indywidual- | TIA W11
nej przedsigbiorczo$ci

UMIEJETNOSCI

K _U01 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych | TIA UOI
iinnych Zrédel; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

K_U02 potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; potrafi opra- | T1IA U02
cowac 1 zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie pro- | T1A U08
stych zadan inzynierskich T1A Ul4

K U03 potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji | T1A UO3
zadania inzynierskiego i1 przygotowac tekst zawierajacy
omowienie wynikow realizacji tego zadania

K U04 potrafi przygotowaé 1 przedstawi¢ krotka prezentacje | T1A UO3
wynikow realizacji zadania inzynierskiego TIA U04

K U005 posthuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu wystarcza- | TIA _UOI
jacym do porozumiewania si¢, a takze czytania ze zrozu- | T1A_U06
mieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji
obstugi urzadzen elektrycznych i narzedzi in-
formatycznych oraz podobnych dokumentow

K U06 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢, m.in. w celu podno- | T1IA UO0S
szenia kompetencji zawodowych

K U007 potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matema- | T1A UOS8
tyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy, oceny | T1A U09
i projektowania dziatania uktadéw technicznych stosowa-
nych w energetyce oraz analizy procesow przemian ener-
getycznych

K U08 potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowa- | T1A U13
nia i oceni¢ rozwiazania techniczne urzadzen, maszyn i
procesOw z obszaru i otoczenia energetyki

K U009 potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi $rodowiskami | T1A UQ7
programistycznymi, symulatorami oraz narze¢dziami | TIA UOS8
komputerowo wspomaganego projektowania do symulacji | TIA _U09
1 projektowania instalacji i procesow energetycznych

K U10 potrafi poshuzy¢ si¢ wilasciwie dobranymi metodami | T1A UOS
i urzadzeniami umozliwiajagcymi pomiar podstawowych | T1A U09
wielko$ci charakteryzujacych procesy i instalacje energe-
tyczne

K Ull potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania bilansowania | TIA_U08
instalacji energetycznych i ich elementéw, zastosowaé | T1A U09
wlasciwe metody i1 narzedzia do pomiardéw parametroéw
termodynamicznych oraz przeptywu energii i masy.

K U12 potrafi dokona¢ analizy i oceny energochtonnosci procesu | T1A UOS8
produkcyjnego, transportowego, logistycznego, instalacji | T1A U09
iurzadzen energetycznych, wybraé wilasciwe metody | TIA Ul3




ograniczania strat energii

T1A Ul4

K Ul3

potrafi zaprojektowaé proste instalacje energetyczne,
dobra¢ odpowiednie maszyny i urzadzenia z uwzglednie-
niem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych,
uzywajac wlasciwych metod, technik i narzgdzi

T1A UO07
T1A UI2
T1A U16

K Ul4

potrafi dobra¢ wilasciwe technologie ograniczania emisji
w energetyce (pozyskaniu, przerébce nosnikdéw, zasadni-
czym przetwarzaniu, przesylaniu i uzytkowaniu przed-
miotowej postaci energii) oraz polepszania §rodowiska.

T1A U10
T1A UI2
T1A U16

K Ul5

potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ badania w celu dia-
gnozy stanu eksploatacyjnego i przemian maszyn, urza-
dzen, instalacji energetycznych oraz wyciagna¢ wlasciwe
whnioski

TIA UI2
T1A U16

K Ul6

potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych
w celu dobrania odpowiednich komponentow projektowa-
nego ukladu lub instalacji energetycznej

TI1A _UOI
T1A Ul6

K U17

potrafi konfigurowac¢ proste urzadzenia, uktady pomiaro-
we 1 sterujace, w tym sterowniki programowalne

T1A UOS
T1A U16

K UI8

potrafi sformutowaé algorytm, postuguje si¢ jezykami
programowania adekwatnymi do rozwigzania zadania
inzynierskiego oraz odpowiednimi narzedziami informa-
tycznymi do oprogramowania mikrokontroleréw lub mi-
kroprocesorow

T1A_U07
T1A_U09

K U19

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z obszaru
energetyki potrafi dostrzegac¢ ich aspekty pozatechniczne
(gospodarke wodna, zasoby powietrza, odpady uzyteczne
i ich recykling), w tym srodowiskowe (ochrona, ksztatto-
wanie, polepszanie), ekonomiczne i prawne

TI1A U0

K _U20

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

T1A Ull

K U21

potrafi oceni¢ przydatnos$¢ $wiatowych, europejskich,
krajowych i regionalnych technik i narzedzi stuzacych do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych
dla obszaru energetyki oraz wybierac i stosowac wihasci-
we metody i narzedzia

T1A Ul5

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K KOl

aktywna postawa tworcza wobec systemow technicznych,
otoczenia technologicznego i naturalnego energetyki, ro-
zumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplo-
mowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych

T1A KOl

K K02

ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne
aspekty i1 skutki dziatalno$ci inzyniera-energetyka, w tym
jej wpltyw na $rodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzial-
nos$¢ za podejmowane decyzje

T1A K02

K KO3

jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania, moder-
nizacji srodowiska, optymalizacji systemow technicznych,
permanentnego korzystania z dobr wiedzy, ma §wiado-
mo$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, prze-
strzegania zasad etyki zawodowej

T1A K05

K K04

dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy wia-
snej, zorientowany na odpowiedzialno$¢ za prace wlasng

T1A K03
T1A K04




oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy
w zespole 1 ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania

K K05 zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju energetyki, | T1IA K06
potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob pragmatyczny, logicz-
ny, aksjologiczny i przedsigbiorczy

K K06 zdolny do pehienia roli spotecznej absolwenta uczelni | TIA K07

technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki
przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggnig¢
inzynierii energetycznej i innych aspektow dziatalno$ci
inzyniera-energetyka; podejmuje starania, aby przekazaé
ztozone merytoryczne tresci i opinie w sposob powszech-
nie zrozumiaty

Ogolna liczba efektow — zaleca si¢ okoto 50 w proporcjach poszczegolnych kategorii zblizonych do 2:2:1
Dla kazdej specjalnosci nalezy okresli¢ oddzielne efekty ksztatcenia

Objasnienia:

K (pierwsza litera) — kierunkowy efekt ksztatcenia

W — wiedza
U — umiejgtnoscei
K — kompetencje spoteczne

01, 02, ... - numer efektu ksztatcenia w postaci dwoch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfra 0)




